Лекция 5      КЛИМАТ И ФАКТОРЫ ЕГО ФОРМИРОВАНИЯ
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1. Основные факторы климатообразования
     К числу основных климатообразующих факторов относятся:  солнечная радиация, атмосферная циркуляция и подстилающая поверхность. Под их совместным влиянием и происходит формирование климатов в различных местах земного шара.
    Количество солнечной радиации, поступающей на поверхность Земли, и значения связанных с нею характеристик радиационного баланса, зависят от географической широты местности, которая определяет полуденную высоту солнца над горизонтом, продолжительность дня и ночи, а, следовательно, и приход-расход лучистой энергии Солнца. Кроме того, радиационный баланс зависит от характера и увлажнения подстилающей поверхности, определяющих величину альбедо и эффективного излучения.
Распределение годовых сумм радиации по земной поверхности носит зональный характер.
      Наибольшее количество тепла от солнца получают экваториальная зона и тропические широты. В этих же районах отмечаются наибольшие величины радиационного баланса, благодаря чему в этих местах создаются жаркие тропические климаты.
      Максимальный радиационный баланс на материках наблюдается в районах с небольшой облачностью и большой влажностью воздуха (экваториальная Африка, п-ов Индостан, устье р. Амазонки), на океанах - это тропические широты Атлантического и Тихого океанов, север Аравийского моря и Бенгальского залива.
       Наименьшее количество тепла и наименьшие величины радиационного баланса отмечаются в полярных районах, расположенных у полюсов, что создает в этих местах суровые холодные климаты.
В среднем тропические широты получают за год солнечной радиации в 2,5 раза больше, чем полярные (200 и 80 ккал/см2 год).
     Вследствие различного нагревания широтных поясов земного шара, а также различий в нагревании и охлаждении земной и водной поверхностей, возникает атмосферная циркуляция, осуществляющая междуширотный обмен воздушных масс и выступающая также в качестве основного климатообразующего фактора.
     Основные черты климата во многом определяются преобладающими формами циркуляции атмосферы. В районах, где преобладают циклоны, формируются мягкие климаты с большим количеством осадков, а там, где преобладают антициклоны, формируются суровые, сухие климаты.
     Циркуляция атмосферы усложняет схему широтных изменений климата. На одной и той же широте, в силу циркуляционных различий на западных и восточных берегах материков, наблюдаются неодинаковые климатические условия: теплая зима Южной Франции и суровая зима Приуралья, сухое лето Сицилии и дождливое лето Японии и т.д.
     Существенное влияние на климатообразование оказывает подстилающая поверхность. От характера подстилающей поверхности зависят физические свойства располагающихся над ней воздушных масс. Особенно существенное и различное влияние на климат оказывают два основных вида подстилающей поверхности: вода и суша, под действием которых создаются два типа климата: морской и континентальный.
     Морской климат характеризуется небольшими годовыми амплитудами температуры воздуха и большим количеством осадков, континентальный - большими годовыми амплитудами температуры и уменьшением осадков и увеличением амплитуд по мере удаления от океанов вглубь материка.
Большое влияние на климат оказывают морские течения.
      Теплые течения, направленные в высокие широты, например Гольфстрим, создают на омываемых ими берегах особый климат с очень теплой зимой и малой годовой амплитудой колебания температуры. Благодаря теплому течению Гольфстрим в Мурманске наблюдается такая же средняя месячная температура января, как в Волгограде, расположенном значительно южнее. На берегах, омываемых теплыми течениями, выпадает повышенное количество осадков, причем осадки часто сопровождаются грозами и бурями.
     Холодные течения, направленные в сторону экватора, например, Лабрадорское или Калифорнийское, вызывают понижение температуры и частые туманы на омываемых ими берегах. Все холодные течения в большей или меньшей степени усиливают бездождье климата и играют немаловажную роль в образовании береговых пустынь.
      Большое влияние на климат оказывает рельеф, особенно крупные его формы - горные хребты и высокие плоскогорья. В горной местности создается особый тип климата, носящий название горного климата. Горные хребты могут являться границей разделяющей области с различными климатическими условиями. Например, климат Закавказья благодаря Кавказскому хребту значительно отличается от климата Предкавказья. Кроме того, горные хребты могут изменять направление воздушных течений. Расположенные перпендикулярно к преобладающим влажным ветрам, они создают благоприятные условия для конденсации водяного пара. Ввиду этого на склонах, обращенных в сторону влажных ветров, осадков выпадает больше, чем на противоположных склонах.
    Определенное влияние на климат оказывает снежный и ледяной покров. Различным будет влияние на климат обнаженной почвы и поверхности, покрытой растительностью. При этом травянистая растительность будет оказывать на климат иное влияние, чем лесная и т.д.
2. Понятие макро-, мезо- и микроклимата
       Кроме общего понятия «климат» различают понятия макроклимата, мезоклимата и микроклимата. В основу выделения этих понятий положены масштабы климатических явлений, определяемые масштабами климатообразующих факторов.
Под макроклиматом понимают климатические явления, определяемые факторами крупного масштаба: общециркуляционными процессами, географической широтой места, макрорельефом, т.е. макроклимат – это климат географической или природной зоны.
Мезоклимат или местный климат определяется климатообразующими факторами более мелкого масштаба: мезорельефом, растительными массивами, близостью крупных водных объектов. Мезоклиматические особенности прослеживаются в слое воздуха от десятков до сотен метров. Примером мезоклимата может быть климат города, где наблюдается более высокий температурный режим (на 4 градуса выше, чем за городской чертой), другие величины радиационного баланса, большее количество облачности и осадков, свой режим ветра, меньшая вероятность заморозков и т.д.
Микроклимат объединяет явления, происходящие в слое воздуха, измеряемом 1.5-2.0 м над поверхностью почвы, который находится в непосредственной зависимости от свойств деятельного слоя: микрорельефа, характера растительности и т.п. Это климат отдельного склона, поля, ложбины и т.д.
     В зависимости от экспозиции склоны возвышенностей, ложбин и балок получают различное количество тепла. Наиболее значительно прогреваются южные склоны, наименее – северные, причем разница в температурах почвы на глубине 1 см и приземного слоя воздуха на этих склонах, даже при небольшом уклоне (около 3градусов), может доходить в солнечную погоду до 5-6 градусов и более. Западные склоны несколько теплее восточных.
     Рельеф оказывает большое влияние на испарение. На возвышенных местах испарение протекает более интенсивно, чем в долинах, котловинах и ложбинах, т.к. в последних наблюдается ослабленная циркуляция воздуха. Наиболее значительное испарение наблюдается на южных склонах, которые сильнее прогреваются, а на северных склонах оно значительно ослаблено. Ввиду этого склоны разных экспозиций различаются между собой по запасам влаги. На южных, наиболее прогреваемых склонах, влажность почвы бывает наименьшей по сравнению с другими склонами.
     Существенно улучшают микроклиматические условия полезащитные лесополосы. Исследования показывают, что относительная влажность воздуха на защищенных участках на 2-3%, а в суховейные дни на 10% больше, чем в открытой степи. Зимой полезащитные лесополосы способствуют задержанию и накоплению снега на полях. Интенсивность таяния снега на межполосных участках примерно на 25% меньше, чем в открытой степи, что способствует не только лучшему поступлению воды в почву, но и уменьшает сток и смыв почвы.
3. Классификация климатов
Климатообразующие процессы Земли, действуя в различной географической обстановке, создают самые различные климатические условия. Однако распределение отдельных характеристик климата, таких как средняя температура воздуха, сумма осадков и пр., обнаруживает определенные географические закономерности: зависимость от широты, континентальности положения, орографии и пр. Очевидно, что и типы климата, т.е. сочетания этих характеристик в каких-то выбранных интервалах их значений, также должны распределяться по земному шару не хаотически, а упорядоченно, в зависимости от тех же факторов.
Для того чтобы ориентироваться в многообразии климатических условий на Земле, нужно выделить какие-то типы климатов и изучить их распределение по земной поверхности. Другими словами нужно построить классификацию климатов и осуществить климатическое районирование территории на основе этой классификации.
На основании всего, что нам уже известно, можно сказать заранее, что в распределении климатов существует более или менее ясно выраженная зональность, но эта зональность будет сильно нарушаться влиянием азональных факторов.
До настоящего времени было предложено большое количество классификаций климата, как для всего земного шара, так и для отдельных его частей. При выделении типов климата разные авторы исходили из разных критериев. Рассмотрим кратко классификацию Л. С. Берга, на основе которой выделяются географические климатические зоны.
Берг Лев Семенович (1876-1950г.г.) — создатель современной физической географии, является основоположником ландшафтоведения. Л. С. Берг предложил при классификации климатов исходить из разработанной им классификации ландшафтно-географических зон суши. Так как климат является одним из определяющих компонентов географического ландшафта, то климатические зоны, по Бергу, в общем, совпадают с ландшафтно-географическими зонами, хотя есть и некоторые расхождения. При этом границы климатических зон выделяются не по числовым значениям метеорологических элементов, а по наиболее характерным признакам ландшафта, включая и климат, и определяемые им растительность, почвы и т. д.
Все типы климатов Берг разделяет на два крупных класса:
А. Климаты низин: а) климаты океанов, б) климаты суши;
Б. Климаты возвышенностей: а) климаты нагорий и плато, б) климаты горных систем и отдельных гор.
Наиболее разработаны Бергом климаты низин и высоких плато.
Для низин Л.С. Берг выделяет 11 типов климата:
1. Климат тундр. Продолжительная и холодная зима, короткое и холодное лето; средняя температура самого теплого месяца не превышает 10-120, но выше 00. Подтип континентальный с большой годовой амплитудой температуры; подтип океанический с малой амплитудой.
2. Климат тайги. Умеренный климат с холодной зимой. Западный подтип с облачной и сравнительно богатой осадками зимой; восточно-сибирский подтип с суровой малоснежной зимой.
3. Климат лиственных лесов. Зима менее холодная, лето более теплое, чем в климате тайги.
4. Муссонный климат умеренных широт. Зима холодная, сухая, лето теплое, дождливое.
5. Климат степей. Максимум осадков приходится на лето. Первый подтип – зима умеренная (или холодная), лето теплое; второй подтип – зима теплая, лето жаркое.
6. Средиземноморский климат. Располагается в субтропиках, лето жаркое, сухое; зима теплая, влажная.
7. Климат зоны субтропических лесов. Зима относительно теплая, средняя температура самого холодного месяца выше 20. Лето жаркое, богатое осадками.
8. Климат внутриматериковых пустынь умеренного пояса. Зима прохладная, лето очень сухое и жаркое.
9. Климат тропических пустынь (областей пассатов). Осадков очень мало. Лето жаркое. Зима тоже жаркая или теплая.
10. Климат саванн или тропического лесостепья. Температура самого холодного месяца выше 180. Дождей много, есть ясно выраженный сухой период, приходящийся на зиму и весну. Местами развиты муссоны.
11. Климат влажных тропических лесов. Температура самого холодного месяца не ниже 180, дождей много, сухого сезона или совсем нет, или он настолько непродолжителен, что не мешает произрастанию влаголюбивой тропической растительности. Годовая амплитуда температуры мала. Погода отличается большим постоянством изо дня в день.
К высоким плато отнесены плоские возвышенности не менее 1000 м абсолютной высоты. Считается, что климат высоких плато сходен с климатом низин, только он поднят вверх, а потому для него характерны большие суточные амплитуды температуры.
[bookmark: _GoBack]Борис  Павлович Алисов (1891-1972г.г.)- климатолог, доктор географических наук предложил выделять климатические зоны и области, исходя из условий общей циркуляции атмосферы. Он выделяет 7 основных климатических зон - экваториальную, две тропические, две умеренные и две полярные (по одной в каждом полушарии), в которых климатообразование круглый год происходит под преобладающим воздействием воздушных масс только одного типа: экваториального, тропического, умеренного и арктического воздуха.
      Между ними он различает 6 переходных зон, по 3 в каждом полушарии, характеризующихся сезонной сменой преобладающих воздушных масс. Это две зоны тропических муссонов, в которых летом преобладает экваториальный, а зимой – тропический воздух; две субтропические зоны, в которых летом преобладает тропический, а зимой – полярный воздух; зоны субарктическая и субантарктическая, в которых летом преобладает полярный, а зимой арктический или антарктический воздух.
     Границы зон определяются по среднему положению климатологических фронтов.
     В каждой из широтных зон различаются 4 основных типа климата: материковый, океанический, климат западных и климат восточных берегов.
Территория Казахстана расположена в четырёх климатических зонах - лесостепной, степной, полупустынной, пустынной. К лесостепной зоне относятся наиболее обеспеченные влагой равнинные районы севера республики.

 4. Климат Казахстана.
Положение Казахстана в умеренных широтах (40-55с.ш.) определяет высокие значения притока солнечной радиации на его территорию.
Основной составляющей радиационного баланса является солнечная суммарная радиация. По мере продвижения с севера на юг происходит существенное возрастание прихода солнечной суммарной радиации.
Наибольшее количество солнечной энергии Казахстан получает в течение периода июнь-август. На большей части республики максимум солнечного солнцестояния приходится на месяц летнего солнцестояния – июнь, реже июль.
Это время года характеризуется малыми градиентами радиационных потоков и преобладанием сравнительно тонких облаков верхнего и среднего ярусов.
Суммарная радиация, попадая на земную поверхность, частично  поглощается, а остальная часть, отражаясь, возвращается в атмосферу. Коэффициент отражения зависит главным образом от характера подстилающей поверхности. Зимой, при наличии снега он достигает 70-80%, летом – значительно снижается до 20-30%.
Главные черты атмосферной циркуляции над Казахстаном складываются под влиянием общей планетарной циркуляции, местных условий радиации и особенностей подстилающей поверхности. Крупные колебания в режиме циркуляции северного полушария существенно отражаются и на циркуляции, развивающейся непосредственно над Казахстаном. Так, например, усиление зональной (западно-восточной) циркуляции на полушарии в целом приводит к усилению западно-восточных составляющих движения сравнительно свежих океанических масс воздуха на территорию Казахстана. От Атлантического океана и его морей Казахстан удален примерно на 2000-3000км, но, несмотря на глубокое континентальное положение, в эти периоды континентальность климата заметно уменьшается.
В летних условиях благодаря большому влагосодержанию пришедшие с запада морские массы воздуха даже в  центральных, юго-восточных и восточных районах Казахстана сохраняют  значительную влажность.
В холодную половину года с установлением четко выраженной западно-восточной циркуляции значительные оттепели охватывают всю территорию Казахстана.
Существенное влияние на циркуляционный фон оказывает также меридионально преобразованная планетарная циркуляция, обуславливающая на его территории интенсивную адвекцию то теплых воздушных масс с юга, то холодных арктических масс с севера.
К числу особенностей атмосферной циркуляции над Казахстаном, следует отнести, прежде всего, то, что примерно вдоль его средней широтной зоны в холодное полугодие обычно проходит ось западного отрога сибирского максимума, часто соединяющегося с осью восточного отрога азорского максимума. Эта нередко сплошная полоса высокого давления, пересекающая Казахстан с запада на восток, обуславливает четкий ветровой раздел в течение большей части года.
Весьма существенное влияние на циркуляционные процессы атмосферы над Казахстаном оказывает устройство его поверхности. Горные массивы на юге, юго-востоке и востоке оказывают определенное влияние на воздушные течения обще планетарного масштаба, являясь естественным барьером для прохождения холодных  воздушных масс на юг. Влияние гор на юге и юго-востоке на атмосферные фронты очевидно. Так, фронты, приближающиеся с севера, замедляют свое движение или стационируют. При подходе к  горам на фронтах нередко возникают волновые возмущения, которые частично затем развиваются до стадии циклонов.
Поверхность Казахстана отличается чрезвычайным разнообразием. Большая часть территории представлена равнинными низкогорными участками, где имеются обширные плоские низменности и впадины, находящиеся местами ниже уровня моря. Значительны площади плато и низкогорных массивов. Высокогорные районы со снежными вершинами занимают восточную и юго-восточную окраины республики.
 Ветровой режим. В лесостепной и степной зонах Казахстана, примерно от Алтая до Мугоджар, зимой преобладают юго-западные ветры, повторяемость их составляет 30-60% общего числа наблюдений без штилей. Типичным для пустынной и частично предгорных зон южной части республики является преобладание ветров северо-восточного направления (до60%) в сочетании с малой повторяемостью ветров западных и юго-западных румбов. В западном  Казахстане отмечается наибольшая повторяемость восточных и юго-восточных ветров, но нет ярко выраженного преобладания того или иного румба. Это связано с ослаблением западного отрога сибирского антициклона и частыми выходами циклонов с юга Каспия и с северо-запада.
Исключением является юго-западный район республики, прибрежная зона Каспия, где преобладают восточные и юго-восточные ветры,(30-50% случаев в январе), это обусловлено не только барическими, но  и местными термическими условиями. Зимой воды Каспия охлаждены меньше, чем прилегающие к нему песчаные пустыни. В связи с этим усиливается тенденция переноса более холодных масс воздуха из пустыни в сторону Каспия.
В теплое время года режим ветра в Казахстана  резко меняется. В это время преобладает вынос воздушных масс из крайних северных широт континента в центральные районы. В этих условиях на территории Казахстана преобладают северо-западные, северные и северо-восточные ветры (повторяемость их составляет 25-50% случаев в июле).
В переходные периоды года в Казахстане господствует западно-восточный перенос воздушных масс.
В горных районах и в прибрежной зоне крупных водоемов летом наблюдаются местные ветры. На побережье Каспийского и Аральского морей, озер Балхаш, Зайсан, Алаколь наблюдаются бризы. 
Горные ветры отмечаются вскоре после захода солнца и продолжаются до восхода. Днем господствуют ветры, направленные из долины в сторону гор. В предгорной зоне наблюдаются фены.
В горных районах также наблюдаются местные ветры, обуславливаемые прохождением вблизи гор циклонических образований.  В районе Джунгарских ворот зимой господствует ветер южного и юго-восточного направления, который достигает ураганной силы (до 70м/с).
         Лесостепная климатическая зона. Лесостепь занимает небольшую часть территории севера Казахстана. Южная граница зоны определяется в основном тепло- и влагообеспеченностью теплого периода года и определенным соотношением осадков и испаряемости за летний период. Зона относится к наиболее обеспеченным влагой равнинным районам республики, однако испаряемость здесь значительно превышает атмосферные осадки (за лето в 2-3 раза).
Среднее годовое количество осадков изменяется от  320 до 360 мм, причем  около 80% годовой суммы выпадает за теплый период.
Средняя температура января -17°,  с возможными понижениями в отдельные дни до -42–48°, малое количество зимних осадков. Зима продолжительная и холодная.
Зона подвергаются интенсивными арктическими вторжениями, обуславливающими поздние весенние и осенние ранние заморозки. В то же время редкое прохождение западных и ныряющих, южных циклонов  вызывает зимой повышение температуры  до +5°.  Прохождение циклонов зимой обуславливает  также усиление ветра, сопровождаемое метелями и снегопадами.
В теплое полугодие резко увеличивается количество осадков. Средняя температура июля 20°,  лето умеренно жаркое, но сравнительно непродолжительное с возможным повышением температуры  в отдельные дни до 41°.
     Степная климатическая зона. Степная зона имеет более сухой климат, чем лесостепная,  и отличается еще большим превышением отношения испаряемости к осадкам за летний период от 3 на севере  до 7 на юге.
Годовое количество осадков изменяется  от 230 до 340мм. Максимум также приходится на теплое полугодие, когда выпадает  65- 80% годовой суммы осадков. Средние годовые температуры положительны (1°С), причем они выше, чем в лесостепной зоне.
Климат более континентален в центральной части зоны. В западном районе степной зоны выделяется более увлажненный климатический регион, подверженный более частым южным, западным и северо-западным циклоническим воздействиям.
Восточная часть зоны подвержена антициклоническим воздействиям и увлажнена меньше (за исключением горных районов).
Западный район зоны отличается меньшей продолжительностью зимы и большей продолжительностью лета.
В степной зоне доля зимних осадков увеличена:   до 23-27% от годовой суммы.
Средняя температура в январе изменяется от –15° до –19°, В отдельные дни возможны понижения до –42°, на востоке зоны до –49° и даже до –54°С.
Особенностью зоны является то, что при ясной погоде и низких температурах за счет увеличения барического градиента на периферии антициклонального поля возможны сильные ветры и поземки.
Степная зона отличается значительным развитием ветровой эрозии. В пределах степной зоны общее число дней с пыльными бурями за теплый период колеблется в среднем от 20 до 80 дней.
Лето в степной зоне более продолжительное и жаркое, но менее влажное, чем в лесостепи. Средняя температура в июле изменяется от  19° до 23°, нередки повышения температуры до 40-42°С.
     Полупустынная климатическая зона. Средние годовые  температуры изменяются от 6 до 8°С на западе  и от 3 до 5°С в центре и на востоке. Годовое количество осадков изменяется  от 134 до 330мм. Для зоны сохраняется  преобладание осадков теплого периода до 55-70% годовой их суммы, но уже в меньшей степени, чем для степи.

 В пределах зоны следует выделить  западнее Мугоджар самостоятельный район с более  мягкими по сравнению с другими частями зоны климатическими условиями и лучшей увлажненностью. Внутри его в свою очередь можно выделить подрайон, примыкающий к Каспийскому морю и испытывающий его наибольшее влияние.
Западный район находится в сфере проявления атлантических, черноморских и частично каспийских циклонов, а восточный обычно  подвержен действию южных циклонов (южнокаспийских, мургабских, верхнеамударьинских).
Центральная часть зоны  подвергается воздействию северо-западных и северных холодных вторжений и сухих масс арктического воздуха, оформленных в виде антициклональных ядер.
В холодной полугодие над полупустынной зоной располагается полоса высокого давления, что обуславливает преобладание  здесь ясной и маловетреной погоды. В тоже время при нередких сменах холодных вторжений теплыми вторжениями увеличивается облачность и усиливается ветер.
Средняя температура января от –10° на западе и до –20° на востоке, возможны значительные кратковременные понижения до –37° на западе и до –50° на востоке и повышения температуры до 10° - 15° тепла.
При средней июльской температуре 21-25° нередки повышения температуры в отдельные дни до 40-45°.
В полупустынной зоне значительно увеличиваются повторяемость атмосферных засух,  суховейно-засушливых погод.
Из сезонов года наиболее четко выражены  зима и лето.
Причем наблюдается значительные различия в продолжительности их на западе и востоке зоны. Если в западной части зима короче, чем на востоке, то лето наоборот.
     Пустынная климатическая зона. Пустынная зона занимает большую часть равнинного Казахстана и состоит из трех основных типов пустынь – глинистых, песчаных и каменистых.
Зона характеризуется большей в республике континентальностью климата и скудными условиями увлажнения. За год испаряемость превышает осадки в 10 раз, а за  три летних месяца – в 20-70 раз. Средние годовые температуры возрастают здесь до 3-13°. Количество осадков наоборот уменьшается до 100-200мм за год.

В целом климат данной зоны отличается продолжительным жарким летом, холодной для данных широт зимой, большими годовыми и суточными амплитудами температуры, большой сухостью воздуха, малой облачностью.
По особенностям барико-циркуляционного режима как отдельных сезонов, так и года в целом пополнение запасов воздуха пустынной зоны идет в основном за счет притекающих континентальных сибирских и воздушных арктических масс, с малым содержанием влаги.  Для влажных воздушных масс арктического происхождения зона мало доступна. Поступающий сюда воздух уже в процессе трансформации над степной и полупустынной зонами значительно иссушается.
Для теплого полугодия пустынной зоны вследствие интенсивного  теплообмена между подстилающей  поверхностью и атмосферой характерен интенсивный процесс трансформационного иссушения  и прогревания, поступающих сюда воздушных масс, приводящих к формированию континентального местного тропического воздуха.
Ветры в зоне пустынь слабые, повторяемость штилей большая, преобладающее направление северо-восточное. Суточный ход ветра типично материковый: вечером и ночью преобладает затишье, днем ветер усиливается, достигая максимума в послеполуденные часы.
Наиболее холодными месяцем года является январь со средней температурой в пределах –5,-15°С. В тоже время  даже в наиболее холодные месяцы зимы возможны редкие потепления температуры, достигающие в отдельные дни 15-25° тепла.
Доля осадков холодного периода составляет 30-54% годовой суммы.
При прохождении холодных фронтов обычно наблюдаются пыльные бури.
Периоды наибольшей жары связаны с развитием термической депрессии.
Характерным для теплого полугодия является большая повторяемость атмосферных засух, на фоне умеренно засушливых и суховейно-засушливых погод. Засушливый характер погод обусловливается не только высокими температурами, но и низкой относительной влажностью воздуха в сочетании с небольшим количеством осадков.
 Зима отличается  большой неустойчивостью и изменчивостью погоды, особенно в южной частим зоны, где  часты смены положительных и отрицательных температур.

Лето в пустынной зоне длительное, знойное и сухое, погода устойчивая, отличается сухостью и запыленностью, безоблачностью и большими суточными амплитудами температуры воздуха и почвы. Днем поверхность почвы может накаляться до 70°, а ночью в отдельных случаях в период вторжений она опускается иногда до 0°,.
Пустынная зона летом – место  активного формирования тропического воздуха.
    Горные и предгорные районы. В Казахстане имеются и горные и предгорные районы с ясно выраженной вертикальной климатической зональностью. Смена вертикальных климатических зон происходит аналогично горизонтальным зонам.

4.1. Климат Восточно-Казахстанской  области
Климат Восточно-Казахстанской области отличается большим
разнообразием. Наряду с равнинными степными, полупустынными и
пустынными пространствами здесь значительное место занимают предгорья
и высокие горы, где хребты чередуются с межгорными впадинами и
долинами.
     Климатические условия равнинных и горных областей отличаются
друг от друга как по температурному режиму, так и по количеству осадков.
Резкая континентальность пустынных и полупустынных районов области
значительно сглаживается в горных и предгорных районах.
Зима холодная и продолжительная. Самый холодный месяц – январь,
со средней месячной температурой воздуха -12, -17° С, в некоторых местах -
23, -27° С. Температура самого теплого месяца, июля, 15-24° С.
Минимальные температуры воздуха зимой достигают -20, -32° С, а
абсолютный минимум в отдельные зимы достигает -51, -54° С. Абсолютная
максимальная температура воздуха достигает 35-45° С. Летом распределение
средних температур в горах зависит от высоты.
Теплый период со средней суточной температурой выше 0° на северовостоке области длится меньше 200 дней (горные и предгорные районы), на
юге области от 200 до 230 дней (степные, полупустынные и пустынные
районы).
Распределение годового количества осадков неравномерно. На северовостоке области 400-650 мм (горные и предгорные районы), наименьшее
количество осадков выпадает в районах межгорных впадин – менее 200 мм в
год. Осадки теплого периода (IV—X) преобладают над осадками холодного
(XII—III). Это является характерным признаком континентальности области.
Максимум осадков на большей части территории приходится на лето, чаще
всего на вторую половину.
Средние скорости ветра равны 2-5 м/с. Однако в отдельных районах
области сильные ветры (15 м/с и больше) не являются исключением. В
среднем за год на большей части территории области преобладают ветры
юго-восточных и южных направлений, в южной части – восточные и северовосточные. Наибольшая ветровая деятельность наблюдается в районах
станций Жангизтобе, Актогай.


 5. Антропогенное влияние на климат 

       Окружающая нас природа не остается постоянной. Она находится в процессе непрерывного изменения и развития. В связи с этим изменениям подвергается и климат, являющийся одним из факторов этой среды.
На протяжении истории нашей планеты климат менялся неоднократно. При этом основные гипотезы, объясняющие колебания и периодические изменения климата в прошлом, основываются на естественных факторах.
Все эти гипотезы можно объединить в 3 группы:
1 - астрономические гипотезы, связывающие изменения климата с изменениями элементов земной орбиты и перемещениями оси вращения Земли;
2 - физические гипотезы, связывающие изменения климата с изменением интенсивности и свойств солнечной радиации, поступающей на земную поверхность и изменениями в составе земной атмосферы;
3 - геолого-географические гипотезы, учитывающие тектонические явления: крупные поднятия земной коры, изменения в расположении и конфигурации материков и океанов, в направлении и мощности морских течений и др.
     Современное глобальное потепление климата, в отличие от предыдущих изменений климата, обусловленных естественными факторами, связывают с антропогенным воздействием человека на природу и называют антропогенным изменением климата.
    Наиболее вероятной причиной этого явления большинство ученых считают усиление парникового эффекта под влиянием роста концентрации углекислого газа в атмосфере, которое происходит в основном в результате сжигания все возрастающих количеств угля, нефти и других видов углеродного топлива.
Углекислый газ почти совершенно прозрачен для коротковолновой солнечной радиации. В то же время он является очень сильным поглотителем тепловой длинноволновой радиации.
Накопление СО2 в атмосфере и усиление парникового эффекта вызывает, по мнению ученых, опасный разогрев атмосферы, что в конечном счете может привести к катастрофическим последствиям в общепланетарном масштабе.
     Фактором изменения климата является и хозяйственная деятельность человека, в процессе которой изменяются физические свойства подстилающей поверхности: производится вырубка или насаждение лесов, распашка степей, осушение болот, создание водохранилищ, оазисов, искусственное орошение посевов сельскохозяйственных культур и др.
Все эти мероприятия заметно влияют на метеорологические условия, а также на термический и водный режим почвы тех площадей, где они осуществляются, но воздействия эти быстро сглаживаются с увеличением расстояния.
Например, активные воздействия на микроклимат сельскохозяйственных полей, с целью его улучшения путем мелиорации, с успехом проводятся уже в течение длительного времени. Вопросы же воздействия на климат больших пространств с целью коренных преобразований климата, разрабатываются пока только теоретически.


Вопросы к лекционному материалу:
1. Основные факторы климатообразования.
2. Понятие макро-, мезо- и микроклимата.
3. Классификация климатов.
4. Климатические пояса (классификация Л. С. Берга).
5. Классификация климатических зон и областей по Б. П. Алисову.
6. Антропогенное влияние на климат.
7. Климат ВКО
